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"Pumpe M 



Die Erfindung betrifft eine Pumpe mit einem an beiden 
Enden fixlerten, elastischen Schlauch und einem Schlauch- 
betatigungsglied zur Beforderung von fliissigem Oder gas- 
formigem Medium von einem Schlaucheintri tt zu einem Schlauch- 
austri tt. 

Pumpen dieser Art besitzen als Haup tbe stand teil einen 
elastischen, geraden Oder gebogenen Schlauch und verden als 
peristal tische Pumpen bezeichnet. Die Beforderung des fliissi- 
gen oder gasfbrmigen Mediums vom Schlaucheintri tt zum Schlauch- 
austritt wird mittels hin- und hergehender Oder umlaufender 
Glieder zus tandegebracht, die zu jedem Zeitpunkt den Schlauch 
an einem Punkt zu einem platten Abschnitt zusammendriicken, 
der sich in einer und derselben Richtung langs des Schlauches 
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bewegt und dabei das Medium teils vor sich herschiebt und 
teils hinter sich mitsaugt. Kurz bevor der platte Abschnitt 
den Austritt des Schlauches erreicht, wird am Eintritt ein 
neuer platter Abschnitt gebildet, und der Vorgang wird wieder« 
holt. Diese Arten von peristal tischen Pumpen haben begrenzte 
Druck- und Pumpenhohen , da der Schlauch nicht in wirksamer 
Veise von unbiegsamen Gliedern getragen verden kann. Ferner 
ist der elastische Schlauch wahrend des Zusammenklemmens zu 
einem platten Abschnitt groflen Beanspruchungen ausgesetzt, 
so daB die Lebenserwartung des Schlauches begrenzt ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nach- 
teile zu beseitigen und eine Pumpe zu sehaffen, bei der 
der Schlauch nicht zusammengeklemmt zu werden braucht. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelbst, daB 
das Schlauchbetatigungsglied Mittel umfaBt, die dem freien 
Teil des Schlauches eine solche f ortschrei tende , trans versale 
Wellenbewegung um ein im Schlauch tiber dessen gesamte Lange 
unbeweglich vorgesehenes , dichtend Oder annahernd dichtend 
gegen den Schlauch an zwei entgegengese tz ten Punkten an- 
liegendes Element zu verleihen, daB der Schlauch mit unver- 
andertem Querschnitt zu jedem Zeitpunkt mit dem Element 
an anderen Stellen des Schlauches in Berilhrung oder an- 
nahernd in Bertihrung steht, um den Schlauch zu schlieBen. 

Weitere Erf indungsmerkmale ergeben sich aus den Unter- 
anspruchen # 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt, und wird im folgenden naher beschrieben. 
Es zeigen 

Fig. i eine peristal tische Pumpe im Langs schnitt , 
Fig. 2 einen Schnitt A— A in Fig. i, 
Fig. J einen Schnitt B-B in Fig. 1 und 
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Pig. 4A-4D Langsechnitte eines Teils der Pumpe wahrend 
deren Arbeit. 

Die in Pig. 1 gezeigte, peristal tische Pumpe umfaflt 
einen Schlauch 1, der aus elastischem Werkstoff gefertigt ist 
und einen Eintritt 2 und einen Austritt 3 fur flussiges oder 
gasformiges Medium besitzt. Der Querschnitt des Schlauches 
ist im wesentliehen oval und von zwei geraden Teilen und 
zwei halbkreisf ormigen Teilen desselben Halbmessers r be- 
grenzt, wobei die groBte Innenabmessung des Schlauches 
groBer ist als 2r. Der Schlauch ist mit seinen Enden in 
einem Pumpengehause befestigt und umschlieBt iiber seine 
gesamte Lange eine unbewegliche, kreisf ormige Stange k mit 
dem Halbmesser r. Diese Stange ist im Schlauch zentriert, 
wenn dieser keinen auBeren Beanspruchungen ausgesetzt ist. 
Das Medium kann in dem ubrigbleibenden Raum zwischen der 
Stange k und der Schlauchinnenwand, d.h. in den be i den von 
der Stange 4 und dem unteren bzw. oberen Teil des Schlauches 
def inierten Kanalen, vom Eintritt 2 zum Austritt 3 stromen. 

Der freie Teil des Schlauches ist von einer Anzahl neben- 
einander angeordneter , identischer Pleuelstangen 5 getragen 
und erstreckt sich durch eine Offnung im einen Ende jeder 
Pleuelstange 5, deren anderes Ende an einem Kurbelzapfen 6 
einer KurbelwellenkrBpf ung drehbar gelagert ist. Die Kurbel- 
welle 7 ist zwecks Umlaufs mittels eines nicht gezeigten 
Motors im Pumpengehause gelagert, urn in bekannter Weise den 
Pleuelstangen 5 eine im wesentlichen auf- und niedergehende 
Bewegung zu verleihen. Die Kurbelwellenkropf ungen sind in 
einer und derselben Richtung mit konstantem Winkel zueinander 
langs der Kurbelwelle 7 verschoben, derart, dafi die Winkel- 
summe zumindest 360° betragt. Die Kurbelwellenkropf ungen 
haben zumindest innerhalb desjenigen Bereichs der Kurbel- 
welle 7, wo sie 360° beschreiben, dieselbe radiale Ausdehnung, 
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deren Grofle so festgelegt ist, dafi sich der Schlauch in 
den Endlagen der Pleuelstangenhtibe gegen die Stange 4 
anlegt. Bei umvollstandiger Anlage wird die Pumpenlei stung 
niedriger als wenn die Anlage dichtend ist. Vorzugsweise 
sind an den Endteilen der Kurbelwelle 7 Kropfungen mit 
allmahlich gegen die Wellenlager abnehmendem Halbmesser 
vorgesehen, um den Schlauch an seinen Bef estigungspunkten 
verhaltnismaBig wenig zu belasten. Wie aus Fig. 1 und 4A-4D 
hervorgeht, umfaBt das gezeigte Ausf uhrungsbeispiel der 
erf indungsgemaBen Pumpe siebzehn Kropfungen auf der Welle 7, 
von denen dreizehn rait einer gegenseitigen Winkel verschiebung 
von 30° (Winkelsumme 360°) die Schlauchinnenwand zur Anlage 
gegen die Stange 4 fiihren, und von denen jeweils zwei mit 
verhaltnismaBig kleinerem Halbmesser auf den Endteilen der 
Welle 7 keine solche Anlage herbeifiihren und zu dem oben 
genannten Zweck der Entlastung dienen. 

Beim Betrieb der Kurbelwelle 7 wird dem Schlauch i durch 
die im wesentlichen auf- und niedergehende Bewegung der 
Kropfung eine f ortschrei tende , transversale Wellenbewegung 
um die Stange 7 verliehen, und da die Welle 7 einen Teil 
mit 360° beschreibenden Kropfungen besitzt, wird sich die 
Schlauchinnenwand zu jedem Zeitpunkt an zumindest zwei ent- 
gegengesetzten und im Abstand voneinander liegenden Punkten 
gegen die Stange k anlegen, d.h. die beiden uber und unter 
der Stange k befindlichen Kanale werden geschlossen. Diese 
SchlieBbewegung planzt sich langs des Schlauehes in der in 
Fig. 4A-4D gezeigten Weise fort und verursacht dabei eine 
zwangslauf ige Bewegung des Mediums vom Eintritt 2 zum Aus- 
tritt 3. Es dlirfte einleuchten, daB diese Bewegung des Mediums 
ohne Klemmung des Schlauehes zus tandegebracht wird. Infolge 
der Elastizitat des Schlauehes sind keine Kolben- und Kolben- 
zapf eneinrichtungen erf orderlich, um die Drehbewegung der 
Kurbelwelle in eine transversale Bewegung des Schlauehes um- 
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zuwandeln, Der elastische Schlauch niramt namlich die Kipp- 
bewegungen der Pleuelstangen auf, die in bekannten Kurbel- 
wellen- und Pleuelstangeneinrichtungen vom Kolbenzapfen 
aufgenommen werden. 

Das gezeigte Ausf iihrungsbeispiel laBt sich natiirlich 
in vielerlei Weise innerhalb des Rahmens der Erfindung 
abandern, Beispielsweise konnen die Kurbelkropf ungen dureh 
Noeken ersetzt werden, die man auf f ederbelas tete Stangen 
statt auf Pleuelstangen einwirken laBt. Ferner kann die 
Welle 7 eine Welle mit Exzenterscheiben sein. Der Sehlaueh i 
braucht nicht die in der Zeichnung gezeigte ovale Querschnitts 
form zu haben, und auch braucht die Stange h nicht die gezeigt 
Kreisform im Querschnitt aufzuweisen. Wichtig ist nur, daB 
die Anlage zwischen der Stange und der Schlauchinnenwand 
stets an zumindest zwei gegeniiberstehenden Punk ten Oder 
Flachen der Stange vorliegt, und daB eine weitere Anlage 
zwisehen Stange und Schlauchinnenwand beim Umlauf der Kurbel- 
welle zustandegebracht wird, uia den Schlauch zu schlieBen. 
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PATENT ANSPRUCHE 

/ ^T^) Pumpe mit einem an beiden Enden fixierten, elastischen 
Schlauch und einem Schlauchbetatigungsglied zur Beforderung 
von fliissigem oder gasfdrmigem Medium von einem Schlauch- 
eintritt zu einem Schlauchaus tri tt , dadurch gekennzeiehne t , 
daB das Schlauchbetatigungsglied Mittel (5 9 6, 7) umfaBt, 
die dem freien Tell des Schlauches (i) eine solehe fort- 
sehreitende, transversale Wellenbewegung urn ein im Schlauch 
iiber dessen gesamte Lange unbeweglich vorgesehenes , dichtend 
oder annahernd dichtend gegen den Schlauch an zwei entgegen- 
gesetzten Punkten anliegendes Element (4) verleihen, daB der 
Schlauch mit unverandertem Querschnitt zu jedem Zeitpunkt 
mit dem Element an anderen Stellen des Schlauches in Beriihrung 
oder annahernd in Beriihrung steht, urn den Schlauch zu 
schlieBen. 

2 m Pumpe nach Anspruch 1, dadurch ^ekennzeichnet, daB die 
Mittel aus einer Anzahl nebeneinander angebrachter , identischer 
Stangen (5) bestehen, die an ihrem unteren Ende eine Offnung 
zur Aufnahme des freien Teils des Schlauches (i) besitzen und 
an ihren oberen Enden betatigbar sind, urn sich mit gegen- 
seitiger Zeitversehiebung im wesentlichen auf und nieder 
bewegen zu ktfnnen. 

3. Pumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeiehne t, daB die 
Stangen (5) Pleuelstangen sind, die iiber eine drehbare Kurbel- 
welle (?) in eine im wesentlichen auf- und niedergehende 
Bewegung versetzt werden, und daB die Kurbelwelle (7) 
Kropfungen aufweist, an denen die Stangen drehbar angebracht 
sind und die in einer und derselben Richtung mit einem kon- 
stanten Winkel zueinander langs der Kurbelwelle (7) ver- 
se ho ben sind, derart, daB die Winkelsumme langs der Welle 
zumindest 360° betragt. 
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4. Pumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kropfungen die gleiche radiale Ausdehnung haben, 
ausgenommen an den Endteilen der Welle (7), wo sie einen 
gegen die Wellenlager abnehmenden Halbmesser aufweisen. 

5. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schlauchquerschnitt im wesentlichen oval 
ist, und daB das Element (4) eine im Querschnitt kreisformige 
Stange ist 0 
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